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METODOLOSKI| PRISTUP

Opdi cilj Plana:
Jac¢anje otpornosti Grada Vodice kojim se moZe oduprijeti, apsorbirati i oporaviti od negativnih ucinaka klimatskih promjena.
Specificni ciljevi Plana:

o smanijiti ranjivosti i izloZzenost na klimom prouzrocene neprilike te omoguciti odrzivi razvoj

o identificirati ili stvoriti odgovarajuce mjere prilagodbe te utvrditi adekvatne alate provedbe

o podiéi razinu svijesti o klimatskim promjenama na odgovarajuéu razinu te ukljuciti stanovnike u proces prilagodbe

Plan je namijenjen:

o lokalnoj upravi odnosno donosiocima odluka

o tehnickom osobama u odjelima koji brinu o prilagodbi na klimatske promjene, kako u upravi grada tako i drugim
gradskim institucijama koja upravljaju gradskom infrastrukturom

o preostalim lokalnim dionicima kojima opseg djelovanja obuhvada i prilagodbu na klimatske promjene

Metodoloski okvir — struktura Plana:

o Struktura Plana prema kompasu prilagodbe (Future Cities, 2013)

( HIlCeIrcy

- BN Prateoy g -
_ mm LD ————— i3
' Ita Iy C roat =] 0 et % DEL SAVIO DOOR E\% : ‘m "Ll a

Adriadapt EUROPEAN UNION

European Regional Development Fund




TRENDOVI PROJEKCIJE | UTJECAJI
KLIMATSKIH PROMJENA

Temperatu ra zra ka Temporal variability of summer anomalies of maximum temperature: Sibenik, Split and

Zagreb Gric; 1961-2010 period (1986-2005 reference period)

* Prosje¢na temperatura zraka S I O A O
o trend prema Sadaénjoj kllml je poraSt prOSjeéne temp Od 020 C do 04 Variability of the number of annual tropical nights: Sibenik, Split and
o porast (RCP4.5) od 1.4° C zimi (DJF) do 2.1° C ljeti (JJA) do 2100 god. ;| 1 Zagrib Gric
2.9° Cdo 4.2° C ljeti
U Ekstremno visoka temperatu ra zraka Variability of the annual heat wave duration: Sibenik, Split and Zagrib Gric

16

o trend prema sadasnjoj klimi je porast ekstremne temp od 0.3° C do O.
o porast (RCP4.5) od 1.0° C zimi (DJF) do 2.6° C ljeti (JJA) do 2100 god. ;
2.8° Cdo 4.4° C ljeti
* Porast valova vruéine (eng. heat waves)
o prema sadasnjoj klimi o¢ekivani broj dana s tzv. tropske noci (>20° C) |
porasta 5dana/10god
o ocekuje se bar dvostruko ucestalija pojava, te pri tom njihovo trajanje
duzi/vedi
* Porast dugotrajnih susnih razdoblja
o ocekuje se porast oko 10% broja uzastopnih dana bez oborine
e Kumulativan ucinak:
o ocekuje se porast temperature zraka, valova vrucine i broja susnih dana
o posljedi¢no ucestalije suse i pozari, u€estaliji i intenzivniji problemi u urbanoj sredini
o zaistaknuti — u jako urbaniziranom podrucju mogudi je i izraZeniji porast temperaturnih
ekstrema (tzv. urbani otoci topline)
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TRENDOVI PROJEKCIJE | UTJECAJI
KLIMATSKIH PROMJENA

Oborine

* Prosjecna koli¢ina oborine
o prema sadasnjoj klimi ocekivani prosjek oborine je 810 mm / god
o porast (RCP4.5) to 7.8 % zimi (DJF) te 10.8 % u jesen (SON), a smanjenje u toplijem dijelu godine i to -0.6 % na proljece
(MAM) te -8.4 % ljeti (JJA), dok je na godisnjoj skali o¢ekivan poras
o porast (RCP8.5) od 13.6 % zimi (DJF) te smanjenje -22.9 % ljeti (JJA
* Intenzivna koli¢ina oborine o Sibenik
o porast (RCP4.5) u jesen (SON) u iznosu od 19.1%, a najvece smanje¢ 2o -
skali ocekivan porast od 8.6 %
o porast (RCP8.5) zimi (DJF) u iznosu od 16.6%, a najve¢e smanjenje
skali ocekivan porast od 5.4 %.
* Ekstremna koli¢ina oborine
o porast usvim godiSnjim dobima osim ljeti o0 - ﬂd} |h
o porast (RCP4.5) od 9.5% u proljece (MAM) do 15.9% u jesen (SON; |ﬂ mm mmm m }m
o porast (RCP8.5) od 11.3% u jesen(SON) do 30.7% u zimu (DJF) 0 .
o smanjenje ljeti (JJA) ¢e biti od -2.2 % (RCP4.5) do -5.5 % (RCP8.5) 2382883885588
e Kumulativan ucinak:
o ocekuju se ucestalija i intenzivnija jaka oborinska nevremena, narocito u jesen
o posljedi¢no ucestalije i i intenzivnije poplave, narocito u urbaniziranoj sredini
o zaistaknuti — u urbaniziranom podrucju poplave su Cesta pojava ve¢ danas

Max daily precipitation (1991-2018)
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Precipitation {(mm)
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TRENDOVI PROJEKCIJE | UTJECAJI
KLIMATSKIH PROMJENA

More

* Porast razine mora
o prema sadasnjoj klimi trend porasta je 30 cm na 100 god
o prema projekcijama buduée klime ocekivani je porast oko 50 cm do
2100 god
o prema najgorem scenariju buduée klime ocekuje se porast ¢ak i vise
od 100 cm do 2100 god. -
* Intenzitet olujnih uspora i valnih udara 0s

Srednji godisnji hod razine mora u Splitu

0.8

€
o prema projekcijama ne oCekuje se znacajna promjena ekstremnih - = pr——
valnih epizoda do kraja stoljeca, ¢ak se predvida blago negativan trend |: .
* Porast temperature i saliniteta mora -
o ocekuje se porast temperature (od 2° C do 4° C), narocito u 03
povrsinskom sloju
v . . . . L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o ocekuje se promjena saliniteta -

*  Kumulativan ucinak djelovanja mora na obalni pojas
o ocekuje se visestruko ucestalije poplavljivanje
o posljedi¢no vedi valni udari, erozija, prodor soli
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PROCJENA RANJIVOST]

Za utvrdivanje postojeéeg stanja i ranjivosti na klimatske promjene analizirani su:
* Urbanizirano podrucje
o (ne)planska gradnja — struktura prema namjeni, gustoca izgradnje, urbanizacija
o urbano zelenilo i javne parkovne povrsine — struktura, distribucija, normativi
* Infrastruktura u obalnom pojasu
o obalne gradevine — plaze, rive, luke, obalne gradevine — stanje, ucinkovitost
o morfologija terena — trendovi promjena visinske kote kopna, batimetrija, obalna crta
o prateca infrastruktura obalnog pojasa — stanje, namjena, ugrozenost
* Vodna infrastruktura
o sustav javne odvodnje i oborinske odvodnje, te vodoopskrbe
o vodni tokovi — otvoreni, podzemni, (ne)izgradeni, stanje i trendovi promjena, odrZavanje
o geomorfoloske i hidrogeoloske karakteristike
o poplave i oneciséenje voda — trendovi, ucinci, rizik
o utjecaj varijabilnosti klimatskih parametara
* Poljoprivredno zemljiste te Sume i njihovo koristenje
o povrsine i zastupljenost poljoprivrednog zemljista povoljnog za proizvodnju prema bonitetima
o agrarna struktura i prijavljeni u poljoprivrednim djelatnostima, razvojni planovi (npr. plan navodnjavanja)
o Sumska zemljista, distribucija tipova Suma, planovi gospodarenja
* Priroda i bioraznolikost
o struktura i distribucija stanisnih tipova i ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova
o zaStiéena podrucja prirode (IUCN)
o Natura2000 — ciljevi i mjere zastite, planovi upravljanja
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PROCJENA RANJIVOSTI - ZELENA
INFRASTRUKTURA

Bonitet poljoprivrednog zemljista Stanista

N lzgradena i industrijska stanista

- Cestovna mreza

Bl Vasiinici

- Vinogradi

- Mozaici kultiviranih povrsina
- Zapustene poljoprivredne povrsine

- Korovna i ruderalna vegetacija
Sredozemlja

B Crogorigna Suma
[ Mediteranska sklerofiina vegetacija
- MjesSovita Suma

Bjelogori¢na Suma

- Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih,
izuzetno primorskih krajeva

- Istonojadranski busici

Cista Velika

Cista Mala

Dracici ; -
Sastojine odtroigliZaste borovice D, Prvi¢ Sopurine
Tirensko-jadranske vapnenacke stijene o ‘,

Prvi¢ Sepurine PrViC Luka M
P ‘."‘ K

Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci 4 (S
submediteranske zone 00444 HR 300009

Eu- | stenomediteranski kamenjarski
pasnjaci rasCice K '
- Povrsine stjenovitih obala pod halofitima

Tric¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi 2p

Sredozemne grmaste slanjate v mfwvwa vaina za

- F'Ddruﬁﬂ mm]ﬂ vaina za

vrste | stanitne tipove (POVS)
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PROCJENA RANJIVOSTI - ZELENA

INFRASTRUKTURA |

Procjena ranjivosti — urban heat index

Vuln_UHI

. 0,55 - 1,12
. 1,12 -1,27
. 1,27 - 1,40

" Vuln_UHI
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PROCJENA RANJIVOSTI (OBALNI POJAS |
VODNA INFRASTRUKTURA)

v

Obala je izrazito urbanizirana, dijelovi koji joS to nisu planirani su za Sirenje gradevinskih podrucja. Zauzeto je 84 % obalne linije.

Pretezito izgradeno podrucje - Vodna tijela Gradevinsko podrucje

Gradevine |:| Obalna linija - Javne zelene povrSine - javni park
|:] Grad Vodice |:] Grad Vodice - Sportsko rekreacijska namjena - rekreacija
0 025 05 1ilian 0 02505 4 it Zastitne zelene povrsine
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PROCJENA RANJIVOSTI (OBALNI POJAS |
VODNA INFRASTRUKTURA)

Procjena ranjivosti — povrsinsko otjecanje

ng =0.26

475 = 0.4
0.54

~0.68

= (.82

buildings_intersect with land_use
Nepovezana gradska naselja

== Industrijski ili komercijalni objekti

" Runoff_5_m
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PROCJENA RANJIVOSTI (OBALNI POJAS |
VODNA INFRASTRUKTURA)

Buji¢ni tokovi (17) u obalnom pojasu, stanje pojedinih buji¢nih koridora — stanje propusta, korita, uljeva u more (odrzavanje)

~ drzavna granica

~ granica vodnih podruéja
~ nasipi

granica PPZRP
@O podruéje izvan PPZRP
@ velika vierojatnost pojavljivanja
@ srednja vierojatnost pojavljivanja
[0 mala vjerojatnost pojavljivanja

@ Topografska karta
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PROCJENA RANJIVOSTI (OBALNI POJAS |
VODNA INFRASTRUKTURA)

Procjena ranjivosti obalnog pojasa — analiza porasta razine mora u kombinaciji s valovima

DosegvalaH,u | o, R2 R3 R4 RS R6 R7
odnosu na obalu
om +0,00 | +0,16 0,43 -0,62 -0,53 0,59 -0,30
(+0,13)| P=056) | (0,25) | (-053) | (-045)| |(-034) [(+0,28)
| +038 | +0,48 0,12 0,32 0,24 0,29 | +0,00
srm +0.28m H
B:050) WB09o1)| |(+0.03) |(-0.29) |0.13) |+0.03) M+0,57) https://infovodice.com/vijesti/1971-video-foto-potop-koji-se-ne-pami:
I +0,64 +0,13 | 012 | 003 | 009 | w022
srm +0.49m
EO,??) (+0,27) | (-0,08) |(:0,07) |(+0,12) [H0.79)
<rrm +1.08m +1,38 I +077 | +050 | +058 | +054 [ +0,85
1,56) 50,88) W+0,55) [0,71) [B0,89) 1,38)
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MJERE PRILAGODBE - POPLAVE

Planske (urbanisti¢ke) mjere:

- u UPU-u definiranje povrsina za sustav oborinske odvodnje
- integracija s mjerama zelene infrastrukture

- upoj voda na privatnim povrSinama, uz porezne mjere

Tehnicke mjere za smanjenje poplava na javnim povrSinama:

- Upojne povrsine, propusne prometne povrsine, zeleni krovovi
- Infiltracijski jarci i spremnici, bioretencije i kiSni vrtovi

- Retencijske lagune

- Perforirane cijevi, preljevi, bazeni za umirenje toka

Tehnicke mjere za smanjenje poplava na privatnim povrSinama:

- Povedanje upojne povrsine —zamjena nepropusnih
betonskih povrsina poroznim upijaju¢im povrsinama

- Uporaba kisnice — tipski projekti kiSnih vrtova (uradi sam) https.//watershedmg.org/article/scaling-green-stormwater-infrastructure-gsi
za lokalno stanovnistvo
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MJERE PRILAGODBE - POPLAVE
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MJERE PRILAGODBE — OBALNO PODRUCJE

Mijere prilagodbe za ublazavanje Stetnog djelovanja mora:
- granica pomorskog dobra

- plan upravljanja plazama

- plan upravljanja oborinskim vodama

- kopneni uzmak, uspostava zone sigurnosti

- mjere prilagodbe i sanacije izgradene obale

- monitoring stanja obalnog podrucja

promicanje odrzivog turizma
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MJERE PRILAGODBE — TOPLINSKI VALOVI

Mjere adaptacije za toplinske valove (eng. urban

heat) za urbanizirano podrucje:

- Uredenje javnih prostora kao mjesta za
rashladivanje sadnjom visokih stabala,
izgradnjom fontana i cesmi s pitkom vodom

- Ukljucivanje privatnih vrtova u funkcije zelene
infrastrukture

- Formiranje katastra zelenila

- Uredenje hladnih koridora od periferije prema
centru - zelene fasade i nadsvodene ulice

- Postavljanje bijelih reflektirajuc¢ih krovova ili
zelenih krovova na zgrade javne namjene, ali i
privatne kuce
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Plan prilagodbe na klimatske promjene Grada Vodice

Marko Lugovic
Procelnik Upravnog odjela za komunalno-vodni sustav, zastitu okolisa i graditeljstvo

Grad Vodice

lve Cale 8, 22211 Vodice

~< marko@|ugovic.com

" 022444911

. Www,grad—VOdiCE.h r
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